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 گروه مهندسی متالورژی و مواد راهنمای آزمايشگاه خواص مکانيکی
 

 مقدمه

هѧѧدف آزمايشѧѧگاه خѧѧواص مکѧѧانيکی آشѧѧنائی دانشѧѧجويان بѧѧا انѧѧواع مهѧѧم و پرکѧѧاربرد تسѧѧتهای مکѧѧانيکی مѧѧورد اسѧѧتفاده در صѧѧنعت و  

آزمايش کشش ساده باشد کѧه  , شجويان گروه مهندسی موادشايد مهمترين آزمايش در اين ميان برای دان. باشد کارهای پژوهشی می  

نمايѧѧد و اطلاعѧѧات بسѧѧيار مهمѧѧی را در اختيѧѧار    تغييѧѧر شѧѧکل الاسѧѧتيک و پلاسѧѧتيک را در شѧѧرايط سѧѧاده تѧѧک محѧѧوری بررسѧѧی مѧѧی    

  به کمک آزمايش ساده کشش علاوه بѧر بѧه دسѧت آوردن مشخصѧات الاسѧتيک و پلاسѧتيک مѧاده همچѧون                         .دهد  پژوهشگر قرار می  

و اثѧر   شکسѧت  نحѧوه , پيرسѧختی ,  گلѧوئی شѧدن   پديѧده , کارسѧختی , پديده نقطه تسѧليم   , ... ازدياد طول و    , یاستحکام کشش , نش تسليم ت

 .ردگي میمورد بررسی قرار ترخ کرنش بر خواص کششی فولادها 

تѧرين و سѧريعترين تسѧت         ه که ساد  استسنجی   یمايش مهم ديگر که از نظر کاربرد در صنعت شايد رتبه اول را دارا باشد سخت               ز آ

آزمايش ضربه مقاومت ماده در مقابل تغيير شѧکل         . ليه در خصوص خواص مکانيگی يک ماده است       وجهت رسيدن به اطلاعات ا    

ای بѧرای چقرمگѧی شکسѧت مѧѧاده     کنѧد و بѧه عبѧارتی مقاومѧت بѧه ضѧربه کѧه معيѧاری مقايسѧه          بѧا سѧرعت کѧرنش بѧالا را بررسѧی مѧی      

 بѧرای يѧک   S-Nدر آزمايش خستگی با يکی از روشهای ساده تست خستگی آشѧنا شѧده و منحنѧی    . مايدن گيری می باشد را اندازه   می

آزمايش خزش تغيير شѧکل در اثѧر گذشѧت زمѧان را بررسѧی کѧرده و                . آيد   به روش تست دورانی خمشی به دست می        نمونه فولادی 

 .شود سرب رسم میبرای  فعال شدن مکانيزمهای خزش  نسبتاً پايينبا توجه به دمای ε-tمنحنی 

 
 

 .و حد اکثر دو هفته بعد از آزمايش تحويل گردد زير بوده شامل موارد  بايدگزارش تمام آزمايشات

 آزمايش به صورت مختصر شامل نكات مهم ی تئور -١

 شرح وسائل و تجهيزات مورد استفاده در آزمايش -٢

 شرح روش انجام آزمايش -٣

 های آن آزمايش ابق خواسته مط آزمايش هراطلاعات و نتايج به دست آمده از -٤

 آزمايشی خطاها -٥

 



 ٢صفحه 

  )جلسات اول و دوم( آشش ساده  -   اولآزمايش 

-تѧنش ی  و بѧه دسѧت آوردن منحنѧ       ی  مختلѧف در آزمѧايش آشѧش سѧاده تѧك محѧور            ی   فلѧزات و آلياژهѧا     یخواص آششѧ  ی   بررس :هدف
 . آرنش

 از جѧنس فѧولاد    ASTM-E8M مطѧابق اسѧتاندارد  (استاندارد آزمѧايش آشѧش   ی ها  دستگاه آشش يونيورسال ، نمونه:وسايل آار 
  .ی فيكسچرچوب و برنج زرد، آوليس,نيمي، مس ،آلومST 37ساختماني

 : روش آار 
)  gage length(آزمايش ، دو اثر به فاصله مشخص به عنوان طول سѧنج  ی در بخش آاهش سطح مقطع يافته نمونه ها .١

 . آنيدی گير  با آوليس به دقت اندازهها را قطر ميانگين اين بخش از نمونه. علامت بزنيد
 . به آمك مسئول دستگاه، نمونه آزمايش را در فكها قرار داده و آن را محكم آنيد .٢
 . آزمايش آشش را شروع آنيد .٣
 . نيرو ـ ازدياد طول را به طور آامل به دست آوريدی ادامه داده و منحنی آزمايش را تا شكست نهاي .٤
 . ديگر بچسانيدکقرار داده و آنها را به يی سته شده را درون فيكسچر چوب قسمت شكوپس از شكست نمونه، د .٥
 . آنيدی را به دقت اندازه گيری ، قطر ميانگين بخش تغيير شكل يافته و قطر دهانه گلويهسنجی طول نهاي .۶

 آزمايش آششی ها خواسته
 .قرار دهيدی ها را در جدول ابعاد اوليه نمونه .١
 .آزمايش شده رسم نماييدی ها نمونهی ارا بری تنش آرنش مهندسی منحن .٢
 .محاسبه و رسم نماييد) يگردی  و يك نمونه انتخابفولادیيك نمونه (دو نمونه ی را برای تنش آرنش حقيقی منحن .٣
 .را به دست آوريد) و حقيقيی مهندس( استحكام شكست ی،ها تنش تسليم، استحكام آشش تمام نمونهی برا .٤
 .آل، درصد آاهش سطح مقطع را به دست آوريدی اد طول، آرنش حقيقها درصد ازدي تمام نمونهی برا .٥
به ) ٣استفاده شده در مورد ی ها نمونه(دو نمونه ی  را براn و k و با استفاده از اطلاعات آزمايش، ضرائب σ=kεnبا فرض  .٦

 .دست آوريد
 .سه آنيد را محاسبه آرده با يكديگر مقاي)مقدار کار انجام شده تا شکست(ها  نمونهی چقرمگ .٧
 .ها را به دست آورده با يكديگر مقايسه آنيد نمونهی مدول الاستيسيته و برجهندگ .٨
 . را در يك جدول گزارش نماييد٨  و ٧، ٦، ٥، ٤موارد  .٩
های  های به دست آمده با منحنی و احياناً اختلاف منحنیشده به طور کلی در خصوص اختلاف خواص کششی فلزات آزمايشات  .١٠

 . اظهار نظر کنيدابعمنگزارش شده در 
 

 )جلسه چهارم( )Strain Aging(پديده پيرآرنش   - دوم آزمايش  

سان و پديد آمدن دوباره آن پس از        مآم آربن، حذف آن با انجام تغيير شكل مو        ی  پديده نقطه تسليم در فولاد ساختمان     ی   بررس :هدف
 . افزايش استحكام مربوطهوی بكارات

از جѧѧنس فѧѧولاد  )  ASTM E-8Mمطѧѧابق اسѧѧتاندارد( ی اسѧѧتاندارد آششѧѧی هѧѧا سѧѧال، نمونѧѧه دسѧѧتگاه آشѧѧش يونيور:وسѧѧايل آѧѧار
  .ی آوره تابكار کوليس و،ST37آم آربن ی ساختمان

 : روش آار
آامѧل  ی منحنѧ . مѧورد آزمѧايش قѧرار دهيѧد    ی را مشابه آنچه در آزمايش آشش ذآر شد، تѧا شكسѧت نهѧائ     ی   نمونه فولاد  يک .١

 .)در آزمايش جلسه اول انجام شده است(.  را به عنوان شاهد حفظ آنيدنيرو ـ ازدياد طول اين نمونه
پѧس از پديѧدار شѧدن پديѧده نقطѧه           . دستگاه قرارداده و آزمايش آشش را شروع آنيѧد        ی  را در ميان فكها   ی   نمونه فولاد  يک .٢

حѧذف نيѧرو،    بلافاصѧله پѧس از      . سѧان نيѧرو را حѧذف آنيѧد        م، در نقطѧه تغييѧر شѧكل مو         و تغييѧر شѧكل موسѧان آوچѧك         تسليم
پѧس از  . آنѧد ی نيروѧـ ازديѧاد طѧول بقيѧه مسѧير خѧود را طѧ          ی  آѧه منحنѧ   ی  بѧه گونѧه ا    . را اعمѧال آنيѧد    ی  آششѧ ی  دوباره نيѧرو  

مناسѧب،  ی بѧا انتخѧاب دمѧا و زمѧان تابكѧار     . ، بار ديگر نيѧرو را حѧذف آنيѧد   و ايجاد تغيير شكل مختصر    دوباره  ی  بارگذار
انتخѧاب آنيѧد آѧه افѧزايش     ی گونѧه ا ه را بѧ ی دمѧا و زمѧان تابكѧار   . آنيѧد ی رمورد آزمѧايش را در آѧوره تابكѧا      ی  نمونه فولاد 

شده را دوباره تحت آشѧش  ی نمونه تابكار. دوباره قابل مشاهده باشدی پس از بارگذاری در منحن ی  ا استحكام تسليم لحظه  
آزمѧايش را تѧا   . ر بگيѧرد قرای ناقص قبل از تابكاری ازدياد طول آن در ادامه منحن نيروـی آه منحنی قرار دهيد به طور  

 . ادامه دهيدی شكست نهاي
بيشѧتر يѧا   ی تا بكاری مورد آزمايش قراردهيد، با اين تفاوت آه دما  ) ٢بند  ( ديگر را به روش مشابه      ی   نمونه فولاد  يک .٣

 .ادامه دهيدی يش را تا شكست نهايآزما. مناسب انتخاب شده باشدی تابكاری تر از دماکم



 ٣صفحه 

 رنشیآزمايش پيرکی ها خواسته
 .های آزمايش شده رسم کنيد  کرنش مهندسی را برای نمونه-منحنی تنش .١
الاستيسيته،  تنش تسليم بالائی و پائينی، کرنش منطقه تسليم، مدول. (مشخصات به دست آمده در آزمايشها را با هم مقايسه کنيد .٢

 ...)استحکام نهائی و 
 .در خصوص مشاهدات خود و نتايج آزمايش بحث کنيد .٣

 
 

 )جلسه سوم (فشار ساده   -  سومش آزماي

  .آرنش آنها -تنشی و به دست آوردن منحنی مختلف در فشار ساده تك محوری خواص فلزات و آلياژ های بررس: هدف 

، ST37ی  آزمѧايش فشѧار از جѧنس فѧولاد سѧاختمان          ی  ا هاسѧتوان ی  هѧا   ، آѧوليس، نمونѧه    کشش يونيورسѧال   دستگاه آزمايش    :وسايل آار 
 . گريسوی نج زرد و چدن خاآسترنيم، بريمس آلوم

 : روش آار

 . آنيدی گير ها را با آوليس به دقت اندازه قطر و ارتفاع ميانگين نمونه .١
 . را با گريس آغشته آنيد) در تماس با سطوح صفحات فك دستگاه ( سطوح نمونه آزمايش  .٢
 . ر را شروع آنيددستگاه و در مرآز آن قرار داده و آزمايش فشای نمونه آزمايش را در بين فكها .٣
 . آن آامل آنيدی نيروآاهش ارتفاع را برای شدن نمونه ادامه داد و منحنی ا آزمايش را تا پيدايش قابل وضوع بشكه .٤
ی گيѧر  نمونه را به دقت اندازهی و پائينی شدن و قطر در محل سطوح بالاي    ی  ا   بيشترين قطر در محل بشكه     ی،ارتفاع نهائ  .٥

 . آنيد
 . ش را به روش مشابه مورد آزمايش قرار دهيدآزمايی ها ساير نمونه .٦
قابل مشѧاهده در محѧل      ی  نرم را با احتياط بسيار زياد به آمك مسئول دستگاه تنها تا هنگام ايجاد ترآها              ی  ها  از نمونه ی  يك .٧

 .شدن آن، تحت فشار قرار دهيدی ا بشكه
 

 آزمايش فشار سادهی ها خواسته
 .لی قرار دهيدها را در جدو ابعاد اوليه و نهائی نمونه .١
 .ها رسم کنيد  کرنش را برای همه نمونه–های تنش   کاهش ارتفاع، منحنی–های نيرو  با استفاده از منحنی .٢
ها به دست  ای شدن را برای همه نمونه ، کرنش مهندسی و حقيقی کل و درصد بشکه % )٢/٠(استحکام فشاری، تنش تسليم  .٣

 .آورده و با هم مقايسه کنيد
 .نيد مقايسه ک و با توجه به خواص کششی آنها های مختلف را با هم نهخواص فشاری نمو .٤
 .دبا توجه به خواص کششی مواد مشابه تست شده در جلسات قبل خواص کششی و فشاری فلزات را با يکديگر مقايسه کني .٥

 
 

 )جلسه سوم (خمش  - م چهارآزمايش 

 .اعمال بار خمشیمقاومت فولاد در برابر ی  بررس :هدف 

 آزمايش خمشی ها تهخواس
 . کرنش مهندسی برای دو نمونه آزمايش شده–رسم نمودار تنش  .١
 316Lنزن  با فولاد زنگ) فولاد آزمايش شده در آزمايشگاه( St14بررسی رفتار خمشی فولادهاء مقايسه فولاد ساختمانی  .٢

 .منحنی دوم ارائه شده در برگه
 

 )جلسه پنجم (ضربه   -  مپنجآزمايش 

 . ی به تردیانتقال شكست نرمی مقاومت فولاد در برابر ضربه ، تاثير دما بر استحكام ضربه و تعيين دمای  بررس :هدف 

 ٥٥ ميليمتѧѧر و طѧѧول ١٠*١٠بѧѧا مقطѧѧع ( ی اسѧѧتاندارد آزمѧѧايش ضѧѧربه شѧѧارپ ی  دسѧѧتگاه آزمѧѧايش ضѧѧربه ، نمونѧѧه هѧѧا :وسѧѧايل آѧѧار 
 ، اجѧѧاق گѧѧاز ، دمѧѧا سѧѧنج ، انبѧѧر  CO2گѧѧاز ی ، آپسѧѧول محتѧѧو) مقطѧѧع ی  ميليمتѧѧر٢ درجѧѧه تѧѧا عمѧѧق  ٤٥ شѧѧكل Vميليمتѧѧر بѧѧا شѧѧيار  

 ) يا استون ( ی گير ، ظروف و وسايل مورد نياز ، الكل صنعت نمونه

 : روش آار 



 ٤صفحه 

 . در نظر گرفته شده است) محيط ی و دما C , -70°C , 100°C°0( متفاوت ی اين آزمايش چهار دمای برا .١
محѧيط را  ی قبل از انجام آزمايش با دماسنج دما. ورد آزمايش قرار دهيدم)  ~ C°25( محيط ی دو نمونه اول را در دما   .٢

صѧفر  ی  نمونه آزمايش را به دقѧت در محѧل خѧود در دسѧتگاه قѧرارداده و عقربѧه دسѧتگاه را رو                      . و ثبت آنيد  ی  اندازه گير 
دقѧت در انجѧام ايѧن    . دهيѧد  پاندول دسѧتگاه را آزاد آѧرده و آزمѧايش را انجѧام          قفل ی،با رعايت تمام مسايل ايمن    . تنظيم آنيد 

پانѧدول توسѧط تكنسѧين      ی  بهتѧر اسѧت قرارگѧرفتن نمونѧه در محѧل مخصѧوص خѧود و رهѧا سѧاز                   . اسѧت   ی  آزمايش ضرور 
مربوط به آزمѧايش ضѧربه   ی درجه بند( تگاه صفحه مندرج دسی  در هر بار انجام آزمايش از رو      . آزمايشگاه انجام گيرد  

 ثبت آنيد  عمال ضربه به آن را برجسب ژول خوانده وجذب شده توسط نمونه حين ای ، انرژ٩ی شارپ
آب ی   قѧرار داده و چنѧد دقيقѧه صѧبر آنيѧد تѧا بѧه دمѧا        C°100حدود ی آب جوش در دمای دو نمونه را درون ظرف محتو  .٣

هѧا    مورد نظر، هر دو اين نمونѧه        ی  ها به دما     نمونه پس از اطمينان از رسيدن    . نترل آنيد با دماسنج دما را ک    . جوش برسد 
 . را مشابه قبل مورد ازمايش قرارداده و نتايج را ثبت آنيد

از آن ی بѧا ريخѧتن مقѧدار    .يѧخ خشѧك تهيѧه آنيѧد    ی  مقѧدار آѧاف  CO2به آمك تكنسѧين آزمايشѧگاه بѧا اسѧتفاده از آپسѧول گѧاز         .٤
 بѧا دمѧا     حفѧظ آѧرده و آن را        C°0دمѧا را در حѧدود       . ، دما را پائين آوريѧد     )يا استون   ( ی  الكل صنعت ی  محتوی  درون ظزف 

 C°0ی ها به دمѧا   نمونه پس از اطمينان از رسيدن    . نيددو نمونه را در آن قرارداده و چند دقيقه صبر آ          . سنج آنترل آنيد  
 . ، آنها را مشابه قبل مورد آزمايش قرارداده و نتايج را ثبت آنيد

افه آنيد آѧه محلѧول درون ظѧرف    آنقدر يخ خشك اض. يخ خشك، دما را به زير صفر ببريد      ی  با اضافه آردن مقدار بيشتر     .٥
 .ا ياداشت آنيدو نتايج ردو نمونه ديگر را درون ظرف قرار داده . برسد  C°70-ی به دما تقريب

 آزمايش ضربهی ها خواسته
 .)نتايج آزمايشهای گروه ديگر را برای افزايش تعداد نقاط آزمايش استفاده کنيد(ثبت نتايج آزمايش در جدول  .١
 های مختلف ست نمونهبحث در خصوص سطوح شک .٢
 رسم نمودار انرژی شکست بر حسب دما .٣
 رسم نمودار درصد شکست ترد بر حسب دما .٤
 بر حسب دما) تغيير فرم پلاستيک(رسم نمودار درصد انقباض  .٥
انتقال شکل  و NDT، نرمی صفر FTP) انتقال از شکست نرم(، شروع تردیDBTTتعيين درجه حرارت تبديل نرمی به تردی  .٦

 FATTکست ظاهری سطح ش
 

  )جلسه ششم (فلزات  ی خستگ  - م ششآزمايش 

)  Rotating Bending(ی خمش دورانی آم آربن تحت تنش متناوب در آزمايش خستگی فولاد ساختمانی خستگی  بررس:هدف 
 .  آن S –Nی و رسم منحن

  .، آوليسST37ی ختماناستاندارد دستگاه از جنس فولاد سای  نمونه های،خمش دورانی  دستگاه خستگ:وسايل آار 

 : روش آار 
 .  در نظر بگيريدTS 0.9را ی ، اولين تنش متناوب اعمالST37ی فولاد ساختمانی با استفاده از استحكام آشش .١
 . قطر ميانگين نمونه ها در محل مورد نظر را با آوليس به دقت اندازه بگيريد .٢
س فاصѧله دقيѧق محѧل تكيѧه گѧاه تѧا محѧل اعمѧال نيѧرو را          نمونه در فك دستگاه، بѧا آѧولي  ی پس از قراردادن قسمت مخروط    .٣

آند آه به آمѧك روابѧط موجѧود        ی  از نمونه آزمايش م   ی  در نقطه خاص  ی  اين نيرو ايجاد گشتاور خمش    . ( آنيدی  گير  اندازه
 . به قسمت آزاد نمونه اين نيرو را اعمال آنيد) تنش در مقطع فوق قابل محاسبه است 

چѧك آѧردن آنتѧور زمѧان شѧروع آزمѧايش را ثبѧت               ی  بѧرا .  اندازه دستگاه را روشѧن آنيѧد       پس از صفر آردن آنتور شماره      .٤
 )  است ٢٨٠٠تعداد دور دستگاه و دور دقيقه تقريباً (  نماييد

ايѧن نمونѧه يѧك تѧنش     ی بѧرا . پѧس از شكسѧت نمونѧه زمѧان را ثبѧت آѧرده و عѧدد منѧدرج در صѧفحه آنتѧور را ياداشѧت آنيѧد             .٥
 . گزارش آنيد )Nf( اد دورها تا شكست نهائيبه همراه تعدی  اعمالSمتناوب 

 . مورد آزمايش قرار دهيدی   برابر استحكام آشش٥٠/٠  و ٦/٠ ،  ٧/٠ ی را به ترتيب در تنشهای بعدی نمونه ها .٦
  دور شكسѧته نشѧده دسѧتگاه را خѧاموش آѧرده و نمونѧه         ٢*6١٠پس از حѧدود     ی   تحت تنش اعمال   ای   نمونه آهی  در صورت  .٧

در ايѧن صѧورت   .  گѧزارش آنيѧد  <  ٢ *6١٠ی دورهѧا ی به همѧراه تعѧداد  ی اين نمونه يك تنش اعمالی ابر. را خارج آنيد
بيشѧتر از ايѧن نمونѧه    ی  تنش را قѧدر ی،نمونه بعدی برا. است و يا آمتر از آن استی فوق يا دقيقاً حد خستگی  تنش اعمال 

 . در نظر بگيريد
ی منحنی  برای  ته شده انجام دهيد تا به اين ترتيب تعداد نقاط آاف          آزمايش در نظر گرف   ی   نمونه ها ی  تمامی  آزمايش را برا   .٨

S- Nبه دست آيد . 



 ٥صفحه 

 آزمايش خستگيی ها خواسته
نتايج آزمايشهای گروه ديگر را برای . (قرار دهيدی را در جدولنتايج به دست آمده تنش را برای تمام آزمايشها محاسبه کرده و  .١

 ).افزايش تعداد نقاط آزمايش استفاده کنيد
 . مورد آزمايش رسم نماييدSt37ی فولاد ساختمانی  را براS-Nی منحن .٢
 .به دست آمده مقايسه آنيدی فولاد مزبور از آتب و مراجع مربوطه بيابيد و با منحنی مشابه برای منحن .٣
 . دور به دست آوريد٢ × ١٠٦فولاد مزبور را در حدود ی حد خستگ .٤
 .ربوطه بيابيد و با مقدار به دست آمده مقايسه آنيدفولاد مزبور را از آتب و مراجع می حد خستگ .٥
 .و با هم مقايسه آنيدی ها در دامنه تنش آم و زياد را بررس نمونهی سطح مقطع شكست خستگ .٦

 
 )جلسه هفتم (ی سنجی سخت  - تم فآزمايش ه

مختلѧف  ی ليѧاژ هѧا   فلѧزات و آ   ی  بѧرا ی  فلѧزات و انتخѧاب روش مناسѧب تعيѧين سѧخت           ی  سѧنج ی  مختلѧف سѧخت   ی  روشѧها ی   بررس :هدف  
 آزمايش 

 مѧس،  ی،و يكروز از جنس فولاد سѧاختمان ی سنجی آزمايش سختی ها ، نمونهو يكروز و راآولی  سنجی  ستگاه سخت د : وسايل آار 
  .بريده شدهی نيم و برنج زرد به شكل تسمه هايآلوم

 : روش آار 
 .  سنباده سطح قطعات آزمايش را صاف آنيد باابتدا .١
ايѧن آѧار از جѧدول      ی  بѧرا . آنيѧد ی  مناسѧب انѧدازه گيѧر     ی  ف را بѧه روش ويكѧروز بѧا انتخѧاب نيѧرو            مختلѧ ی  هѧا  نمونѧه ی  سخت .٢

آنيѧد   یآѧه گѧزارش مѧ     ی  هѧر عѧدد سѧخت     . ويكѧروز اسѧتفاده آنيѧد     ی  سѧنج ی   روش سѧخت    به مربوط به دستگاه يا معادله مربوط     
 . باشدی  عدد سخت٤ تا ٣ميانگين 

  .گيری کنيد نمونه ها را اندازهی ، سختBراآول ی سنجی  سختروشی مورد نياز برای با انتخاب فرو رونده و نيرو .٣

 سنجي یآزمايش سختی ها خواسته
 .قرار دهيدی آزمايش شده در جدولی ها تمام نمونهی را برای اعداد سخت .١
 را به برينلی سپس اعداد سخت. ويكرز را به برينل تبديل نماييدی موجود، اعداد سختی با استفاده از جداول و يا روابط تجرب .٢

 . مقايسه آنيدBبا روش راآولی سنج ی تبديل و نتيجه را با نتايج به دست آمده از سختBراآولی سخت
 . را به ويكرز تبديل نموده با نتايج به دست آمده در آزمايشگاه مقايسه آنيدCراآولی سنجی اعداد سخت .٣
 .زنيدها را حدس ب نمونهی با استفاده از جداول و روابط مناسب، استحكام آشش .٤
سطح تخت تبديل نموده با اعداد به دست آمده ی معادل برای يك سطح مدور را طبق روابط موجود به سختی روی سنج ینتايج سخت .٥

 .در آزمايشگاه مقايسه نماييد
 

 )جلسه هشتم (خزش   -  مهشتآزمايش 

 ثابت ی محيط تحت نيروی پديده خزش در فلز سرب در دمای  بررس:هدف 

وزنѧѧه ، ی اسѧѧتاندارد دسѧѧتگاه خѧѧزش از جѧѧنس سѧѧرب ، تعѧѧداد ی هѧѧا محѧѧيط ، آѧѧوليس ، نمونѧѧهی گاه خѧѧزش در دمѧѧا دسѧѧت:وسѧѧايل آѧѧار 
 آرونومتر، دماسنج  

 : روش آار 

 . آنيدی ابعاد نمونه آزمايش را به دقت با آوليس اندازه گير .١
 . دستگاه قرار داده و آن را محكم آنيدی نمونه را در فكها .٢
عقربѧه دسѧتگاه   . ثابت مورد نياز را انتخѧاب آنيѧد  ی محيط ، نيروی فلز سرب در دمای  تقريببا در نظر گرفتن تنش تسليم  .٣

 . نيرو را اعمال آرده و همزمان با آن زمان آرونومتر را در عدد صفر تنظيم آنيد. صفر تنظيم آنيدی را بر رو
ايѧن عѧدد را بѧه      . شاندهنده بخوانيد صفحه مدرج ن  ی  آوتاه ، عدد مربوط با ازدياد طول نمونه را از سو          ی  در فواصل زمان   .٤

 . همراه زمان مربوط ثبت آنيد
 . ادامه دهيد ی آزمايش را تا شكست نهائ .٥

 آزمايش خزشی ها خواسته
 .نتايج آزمايش را در جدول قرار دهيد .١
 . رسم آنيدنرا بر حسب زمای تغييرات آرنش مهندسی منحن .٢
 .يل قرار دهيدو تجزيه و تحلی را مورد بررسی مختلف اين منحنی بخشها .٣
 .استاندارد خزش در دما و تنش ثابت مقايسه آنيدی به دست آمده از آزمايش را با منحنی منحن .٤


