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 بنام خدا

  چهارم کاربرد رياضيات در مهندسی شيمیتکليف 

 

 اتيل استات در مجاورت سود سوزآور در محيط آبی توليد اتانل و استات سديم می کند :

→  (B)هيدروکسيد سديم + (A)اتيل استات  اتانل   (C) + استات سديم(D) 

 مشخصات سنتيکی واکنش فوق بصورت زير داده شده است:

  ( :BCو  ACسرعت انجام واکنش )با فرض برابر بودن  -
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 فرض کنيد که خواص فيزيکی و ترموديناميکی مخلوط فوق بصورت زير می باشد:
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  از يک رآکتور لوله ای برای انجام واکنش فوق استفاده شده است. مشخصات رآکتور مذکور بصورت زير است:

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، ديواره خارجی پوسته کاملاً عايق بندی شده است. 41 in=  (shell ID): قطر داخلی  (shell)مشخصات پوسته  -
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، تعداد 2.2 in=  (tube OD)، قطر خارجی هر لوله 2 in=  (tube ID)قطر داخلی هر لوله  :(tubes)مشخصات لوله ها  -

 (pitch)، فاصله مرکز دو لوله مجاور هم (triangular)مثلثی  = ، چيدمان لوله ها m 3، طول هر لوله = 165= لوله ها 

 = 2.5 in  

  K2-90 W.m.-1=ضريب کلی انتقال حرارت با صرف نظر از مقاومت ديواره  -

   خواص سيال داخل ژاکت رآکتور: -
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 مقادير نامی متغيرهای ورودی:  -
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 و پوسته را محاسبه کنيد.الف( با محاسبه عدد رينولد رژيم جريان سيال داخل لوله 

و صرف نظر از انتقال حرارت و جرم از  فرض جريان قالبیب( معادلات مورد نياز برای شبيه سازی فرآيند را بدست آوريد )با 

 (.طريق نفوذ ملکولی در مقايسه با حرکت توده ای سيال 

استفاده  method of lineشبيه سازی کنيد. برای حل عددی معالات پاره ای از  MATLABرا بکمک نرم افزار فوق ج( فرآيند 

 اندازه قدم مناسب گسسته سازی مشتقات مکانی را محاسبه کنيد )توزيع دما در حالت پايا تا يک رقم اعشار دارای دقت باشد(. کنيد.

 د( پروفايل دما و غلظت را در طول رآکتور در حالت نامی بدست آوريد. 

دما و يک تغيير پله ای در غلظت خوراک ه( نحوه تغييرات گذرای دما و غلظت را در طول رآکتور به ازای يک تغيير پله ای در 

بدست آوريد )پاسخ های مربوطه را در نمودارهای سه بعدی رسم کنيد(. نحوه تغييرات دما و غلظت محصول را نيز بر حسب زمان 

 رسم کنيد.

    

 مهلت تحويل : روز برگزاری امتحان پايان ترم کاربرد 

 

 موفق باشيد          


